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Securing means for axially displaceable parts of roiling bearings comprises 
hub of one part and sleeve face of other having non-circular profiles for 
tensioning through reciprocal rotation 
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Abstract Of DEI 0141 113 

The securing means comprises the hub (1) of 
one component part and the sleeve face of the 
other component part having non-circular 
profiles so that the two parts can be tensioned 
against each other through reciprocal rotation. 
The non-circular profile can be a rotary wedge 
with three parts (15.1). The component parts 
are the inner ring of a rolling bearing and the 
shaft (2). 
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@ Sicherung von axial aufeinander schiebbaren Bauteilen 

(§) Die Erfindung betrifft eine Sicherung von wenigstens 
zwei axiai aufeinander aufschiebbaren Bauteilen (5, 8, 14, 
18, 19) einer Lageranordnung (4, 16). 
Diese zeichnet sich dadurch aus, dass eine Nabe eines 
aufnehmenden Bauteils (8, 14, 19) und eine Mantelflache 
eines aufgenommenen Bauteils 85, 18) ein unrundes Pro- 
fll aufweisen und beide Telle (8, 14, 5, 19, 18) durch gegen- 
seiti'ges Verdrehen miteinander verspannt sind. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sicherung von wenig- 5 
stens zwei axial aufeinander aufschiebbaren Bauteilen einer 
Lageranordnung. 

Hinteigrund der Erfindung 

10 

[0002] Eine derartige Sicherung ist durch das DE- 
GM 69 45 830 bekannt geworden, wobei der Innenring ei- 
nes Lagers zur axialen Sichtung auf einem zapfenartigen 
Ansatz einen in eine Nut des Ansatz eingeroUten Bereich 
aufweist. Hierzu muss der Innenring aus einem plastisch IS 
verformbaren Material bestehen und aus Blech hergestellt 
sein. Solche Lager sind jedoch nur in Sonderfallen einsetz- 
bar, AuBerdem konnen aufgrund des einsetzbaren Materials 
die Laufbahnen nur eine relativ geringe Harte aufweisen. 
Dieses Verfahren ist auBerdem relativ aufwendig. 20 
[0003] Durch das DE-GM 74 20 237 ist eine weitere Si- 
cherung bekannt geworden, bei der ein Walzlager auf einem 
Sitz einer Welle gesichert ist, indem am Ende des Sitzes ein 
gegeniiber dem Innendurchmesser des Innenringes vergro- 
Berter Bund vorgesehen ist, iiber den der Innenring gescho- 25 
ben wird. Dabei wird flir die Montage eine TemperaturdifFe- 
renz zwischen den Teilen ausgenutzt, um den Ring iiber den 
Bund zu schieben und auf den Sitz aufzuschrumpfen. Dies 
ist wiederum ein teueres Verfahren und nicht iiberall ein- 
setzbar, zumal das Lager erhitzt werden muss, was Schwie- 30 
rigkeiten mit dem darin enthaltenen Fett ergibt. 
[0004] Aus der DE 197 55 091 Al ist eine Lagersiche- 
rung bekannt, bei der ein die Welle umgebendes Nabenteil 
des Lagers mindestens eine Axialflache aufweist, an der 
eine aus der Welle durch plastische Verformung erzeugte Er- 35 
hebung anliegt und damit ein axiales Verschieben verhin- 
dert. Auch diese Art der Sicherung ist aufwendig. 

Zusammenfassung der Erfindung 

40 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, in 
axialer Richtung wirkende Sicherungsmittel fur ein Walzla- 
ger zu schafFen, welche einen geringen Platzbedarf erfor- 
dem und keine zusatzUchen Bauteile benotigen. Die erfin- 
dungsgemaBen Sicherungsmittel sollen weiterhin die Men- 45 
tage des kompletten Walzlagers ermoglichen und dariiber 
hinaus in einfacher und kostengiinstiger Weise anwendbar 
sein. Auch sollen die zur Montage bzw. Befestigung des La- 
gers erforderlichen Arbeits- bzw. Montageschritte in einfa- 
cher und wirtschaftlicher Weise ausfuhrbar sein . 50 
[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem 
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 dadurch gelost, dass 
eine Nabe eines aufnehmenden Bauteils und eine Mantelfia- 
che eines aufgenonunenen Bauteils ein unrundes Profil auf- 
weisen und beide Teile durch gegenseitiges Verdrehen mit- 55 
einander verspannt sind. 

[0007] Besonders zweckmafiig kann es nach Anspruch 2 
sein, wenn das unrunde Profil als ein Drehkeil ausgebildet 
ist, wobei in diesem Falie nach Anspruch 3 vorgesehen ist, 
dass die Drehkeil verbindung drei in Umfangsrichtung 60 
gleichmaBig voneinander beabstandete Drehkeile aufweist. 
[0008] Diese an sich bekannte Verbindungstechnik, wobei 
ein besonders profiliertes Bauteil in ein zugehoriges eben- 
falls profiliertes Bauteil mit Spiel eingefuhrt und durch ge- 
genseitiges Verdrehen verspannt wird, wird erstmalig au- 65 
Berst vorteilhaft im Lagerbereich eingesetzt. Nach dem Fii- 
gen mit Spiel wird durch Drehen beider Teile zunachst der 
Spielausgleich vollzogen. Die Verbindung wird hergestellt. 
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indem die Flachen beim weiteren Verdrehen formschlussig 
aufeinander gepresst werden. Es entsteht dabei eine radiale 
Aufweitung, die wiederum durch die Keile zu einer homo- 
genen Rachenpressung zwischen den Bauteilen fuhrt. Hier- 
durch ist nun eine spielfreie Kraftubertragung in alle Dreh- 
und Axialrichtungen moglich, die in SchlieBrichtung durch 
die Keilwirkung form- und kraftschliissig sowie in entge- 
gengesetzter Drehrichtung kraftschliissig ist. Durch ihr 
Funktionsprinzip weist die Drehkeilverbindung zahhreiche 
Vorteile auf, die im folgenden zusammengefasst sind: 

- Teile mit Spiel fugbar, also leicht automatisierbar 

- durch selbsthemmenden Kraftschluss keine Los- 
drehsicherung erforderlich 

- spielfreie Verbindung 

- Umfangskrafte in beiden Richtungen iibertragbar 

- Axialkrafte in beiden Richtungen iibertragbar 

- bei kleinem Bauraum sehr hohe Krafte und Mo- 
mente iibertragbar 

- ohne zusatzliche Sicherungselemente axial positio- 
nierbar 

- selbstzentrierender Effekt bei drei Drehkeilen 

- schnelle Montage und Demontage 

- wiederverwendbar bei rein elastischer Auslegung. 

[0009] Die erzielbaren Vorteile einer speziell ausgebilde- 
ten Drehkeilverbindung sind im einzelnen ausfuhrlich im 
Sonderdruck aus Antriebstechnik 37 (1998) Nr. 8, Seiten 38 
bis 40, im Industrieanzeiger 6/2001, Seiten 39 bis 40 und in 
der Anuiebstechnik 40 (2001) Nr. 5, Seiten 40 bis 41 aus- 
fuhrlich beschrieben, auf die hier ausdriicklich verwiesen 
wird. 

[0010] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ge- 
maB Anspruch 4 ist vorgesehen, dass das aufnehmende Bau- 
teil ein Innenring eines Walzlagers und das aufgenommene 
Bauteil eine Welle ist. In Umkehrung dieser Verfahrens- 
weise soil nach Anspruch 5 das aufnehmende Bauteil ein 
Lagergehause und das aufgenommene Bauteil ein AuBen- 
ring eines Walzlagers sein. 

[0011] Eine speziell ausgestaltete erfindungsgemaBe La- 
geranordnung ist in den Anspruchen 6 bis 9 beschrieben. 
Danach soil die Lageranordnung als ein Axiallager ausge- 
bildet sein, bei dem zwei benachbart angeordnete Walzkor- 
perkranze zwischen einer mittleren Laufscheibe und zwei 
auBeren Laufscheiben abroUen, wobei sich die beiden Walz- 
korperkranze mit ihrer Aufnahmebohrung auf einer mit der 
Welle verbundenen Hiilse abstiitzen und die mitdere Lauf- 
scheibe auf der Hulse drehbar angeordnet ist, wobei die 
Mantelflache der Hulse und die Aufnahmebohrungen der 
auBeren Laufscheiben ein unrundes Profil aufweisen. Weiter 
sollen die Mantelflachen der auBeren Laufscheiben wenig- 
stens an einer Umfangsstelle eine Vertiefung besitzen. Au- 
Berdem ist vorgesehen, dass die Hulse eine von einer Kreis- 
form abweichende Innenbohrung besitzt. Die Walzkorper- 
kranze konnen als RoUen- oder als Kugelkranze ausgebildet 
sein. 

[0012] Eine weitere erfindungsgemaB ausgebildete Lager- 
anordnung geht aus Anspruch 10 hervor. Danach soil diese 
als ein doppelreihiges Axialschragnadellager ausgebildet 
sein, dessen AuBenring einen radial nach innen weisenden 
dreieckformigen Vorsprung aufweist, dessen Innenring 
beidseitig mitje einem dreieckformigen Stellring verbunden 
ist, so dass Laufscheiben beider Axialschragnadellager ei- 
nerseits am radialen Vorsprung des AuBenringes und ande- 
rerseits an den Steilringen anliegen, wobei die Naben der 
Stellringe und die Mantelflache des Innenrings ein unrundes 
Profil aufweisen. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
[0013] Eszeigen: 

[0014] Fig. 1, 2 und 3 einen Querschnitt durch zwei axial 
ineinander geschobene Bauteile, S 
[0015] Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein Axiallager, 
[0016] Fig. 5 eine Seitenansicht des Axiallagers gemaB 
Fig. 4 und 

[0017] Fig. 6 einen teilweisen Langsschnitt durch ein wei- 
teres Axiallager. lO 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen 

[0018] Das an sich bekannte Drehkeilprinzip zur Verbin- 
dung der Welle 2 mit der Nabe 1 ist schematisch in dem Fig. 15 
1 bis 3 gezeigt. Zunachst wird die Welle 2 in die Nabe 1 ein- 
geschoben, wobei die Nabe 1 einen groBeren Fiigedurch- 
messer als die Welle 2 aufweist, d. h., die Durchmesserdiffe- 
renz zwischen Welle 2 und Nabe 1 sorgt fiir ein ausreichen- 
des Fugespiel. Wie erkennbar, sind Welle 2 und Nabe 1 nicht 20 
kreisrund, sondem weisen die Keilform 15 auf, wobei je drei 
gleiche vorspringende Keile 15.1, 15.2 von Welle 2 und 
Nabe 1 vorhanden sind, zu denen nicht naher bezeichnete 
Keilflachen gehoren. Durch Verdrehen der Welle 2 in Pfeil- 
richtung gemaB Fig. 2 gelangen zunachst die Keilflachen 25 
von Welle 2 und Nabe 1 zur Anlage, d. h., beide Teile 1, 2 
liegen spielfrei aneinander, wobei der Freiraum 3.1 gebildet 
ist. Durch ein weiteres Verdrehen von Welle 2 in Pfeikich- 
tung gemaB Fig, 3 wird zwischen den Keilflachen ein Dnick 
aufgebaut, der die beiden Teile 1, 2 fest zusammenhalt, wo- 30 
bei der Freiraum 3.1 nochmals vergroBert wird. Je nach auf- 
gewandter Kraft konrnit es dabei zu einer Verformung im 
elastischen bzw. im plastischen Bereich der beteiligten Part- 
ner. 

[0019] Das in den Fig. 4 und 5 gezeigte doppelreihige 35 
Axiallager 4 weist die Hiilse 5 auf, die die als Sechskant aus- 
gebildete Innenbohrung 6 hat und mit dieser auf eine nicht 
dargestellte Welle aufgeschoben ist und so um die Uings- 
mittelachse 7 rotiert. Zum Lager 4 gehort die linksseitig an- 
geordnete erste auBere Laufscheibe 8, an die sich der aus La- 40 
gerkugeb 9.1 und Kafig 9J1 bestehende Kugelkranz 9 an- 
schlieBt. Danach folgt die mit durchgehenden Befestigungs- 
bohrungen 10 versehene mittlere Laufscheibe 11, an die sich 
in axialer Richtung der aus Lagerkugeln 12.1 und Kafig 12.2 
bestehende Kugelkranz 12 anschlieBt. Den Abschluss der 45 
kompletten Axiallagerbaueinheit 4 bildet die rechtsseitig an- 
geordnete zweite auBere Laufscheibe 14. Beide auBeren 
Laufscheiben 8, 14 liegen im Durchmesser unter der mittle- 
ren Laufscheibe 11 und weisen an ihren auBeren Mantelfla- 
chen vier gleichmaBig voneinander beabstandete Vertiefun- 50 
gen 13 auf. 

[0020] Wie Fig. 5 zeigt, ist das Axiallager 4 mit einer 
Drehkeilverbindung 15 derart versehen, dass die Aufnahme- 
bohrungen beider Laufscheiben 8, 14 und die Mantelflache 
der Hiilse 5 mit einem dreiteiligen Drehkeil 15.2, 15.1 aus- 55 
gestaltet sind, so dass durch ein Verdrehen der Laufscheiben 
8, 14 gegenuber der Hiilse 5 deren Festsitz auf der Hulse 5 in 
einfacher Weise realisiert werden kann. Die Montage der 
Lageranordnung 4 erfolgt derart, dass in Reihenfolge auf die 
Hulse 5 zunachst die Laufscheibe 8, der Kugelkranz 9, die 60 
Laufscheibe 11, der Kugelkranz 12 und die Laufscheibe 14 
aufgeschoben sind. Die derart zusammengefugte komplette 
Axiallagereinheit 4 wird anschlieBend in einer zugehorigen 
Montagevorrichtung mit einer axialen Druckkraft entspre- 
chend der gewiinschten Vorspannung beaufschlagt, bevor 65 
durch Verdrehen der beiden auBeren Laufscheiben 8 und 14 
diese mit der Hiilse 5 fest verbunden sind. Auf diese Weise 
lasst sich in einfacher Weise die gewiinschte Vorspannung 
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realisieren. 

[0021] Das in Fig. 6 dargestellte Axialschragnadellager 
16 setzt sich aus den beiden Teillagem 16.1 und 16.2 zusam- 
men. Zum Lager 16 gehort weiter der AuBenring 17, der den 
radial nach innen gerichteten, trapezfbrmig ausgebildeten 
Vorsprung 17.1 aufweist. Der zugehorige Innenring 18 ist an 
seinen gegeniiberliegenden beiden auBeren Enden mit je ei- 
nem Stelbing 19 verbunden, die dreieckfbrmig radial nach 
auBen gerichtet ausgebildet sind. Die laufscheiben 16*1.1 
und 16,2.1 der beiden Axialschragnadellager 16.1 und 16.2 
liegen somit einerseits an den geneigten Flachen des Vor- 
sprunges 17.1 und andererseits an den ebenfalls geneigten 
Flachen der Stellringe 19 an. Bei dieser Lageranordnung 16 
ist vorgesehen, dass in erfindungsgemaBer Weise Innenring 
18 und Stelbinge 19 mit Hilfe der vorstehend beschriebenen 
Drehkeilverbindung 15 aneinander gehaiten sind, wobei der 
Innenring 18 die Drehkeile 15.1 und die Stellringe die Dreh- 
keile 15.2 aufweisen. 

Bezugszeichen 

INabe 
2WeUe 

3 Achse 

3.1 Freiraum 

4 Axiallager 

5 Hulse 

6 Innenbohrung 

7 Langsmittelachse 

8 erste auBere Laufscheibe 

9 Kugelkranz 

9.1 Lagerkugel 

9.2 Kafig 

10 Befestigungsbohrung 

11 mittlere Laufscheibe 

12 Kugelkranz 

12.1 Lagerkugel 

12.2 Kafig 

13 Vertiefting 

14 zweite auBere Laufscheibe 

15 Drehkeil 

15.1 Drehkeil 

15.2 Drehkeil 

16 Axialschragnadellager 

16.1 Axialschragnadellager 
16.1.1 Laufscheibe 

16.2 Axialschragnadellager 
16.2.1 Laufscheibe 

17 AuBenring 
17,1 Vorsprung 

18 Innenring 

19 Stellring 

Patentanspriiche 

1. Sicherung von wenigstens zwei axial aufeinander 
aufschiebbaren Bauteilen (5, 8, 14, 18, 19) einer Lager- 
anordnung (4, 16), dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Nabe eines aufnehmenden Bauteils (8, 14, 19) und 
eine Mantelflache eines aufgenommenen Bauteils (5, 
18) ein unrundes Profil aufweisen und beide Teile (8, 
14, 5, 19, 18) durch gegenseitiges Verdrehen miteinan- 
der verspannt sind. 

2. Sicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das unrunde Profil als ein Drehkeil (15) aus- 
gebildet ist. 

3. Sicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drehkeilverbindung (15) drei in Umfangs- 
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richtung gleichmSBig voneinander beabstandete Dreh- 
keile (15^, 15.1) aufweist. 

4. Sicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das aufhehmende Bauteil ein Innenring eines 
Walzlagers und das aufgenommene Bauteil eine Welle 5 
ist. 

5. Sicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass aufnehmende Bauteil ein Lageigehause und 
das aufgenommene Bauteil ein AuBenring eines Waiz- 
lagers ist. lO 

6. Sicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lageranordnung als ein Axiallager (4) 
ausgebildet ist, bei dem zwei benachbart angeordnete 
Walzkorperkranze (9, 12) zwischen einer mitderen 
Laufscheibe (11) und zwei auBeren Laufscheiben (8, 15 
14) abroUen, wobei sich die beiden Walzkorperkranze 
(9, 12) mit ihrer Aufnahmebohrung auf einer mit der 
Welle verbundenen Hiilse (5) abstutzen und die mitt- 
lere Laufscheibe (11) auf der Hulse (5) drehbar ange- 
ordnet ist, wobei die Mantelfiache der Hulse (5) und 20 
die Aufnahmebohningen der aufieren Laufscheiben (8, 
14) ein unrundes Profil aufweisen. 

7. Axiallager (4) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mantelflachen der auBeren Lauf- 
scheiben (8, 14) wenigstens an einer Umfangsstelle 25 
eine Vertiefung (13) aufweisen. 

8. Axiallager (4) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hiilse (5) eine von einer Kreisform 
abweichende Innenbohrung (6) aufweist. 

9. Axiallager (4) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass die Walzkorperkranze als Rollen- oder 
als Kugelkr^nze (9, 12) ausgebildet sind. 

10. Sicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lageranordnung als doppelreihiges Axial- 
schragnadellager (16) ausgebildet ist, dessen AuBen- 35 
ring (17) einen radial nach innen weisenden dreieckfbr- 
migen Vorsprung (17.1) aufweist, dessen Innenring 

(18) beidseitig mit je einem dreieckfbrmigen Stellring 

(19) verbunden ist, so dass Laufscheiben (16»1,1, 
16.2.1) beider Axialschragnadellager (16.1, 16.2) ei- 40 
nerseits am radialen Vorsprung (17.1) des AuBenringes 
(17) und andererseits an den Stellringen (19) anliegen, 
wobei die Naben der Stelkinge (19) und die Mantelfia- 
che des Innenrings (18) ein unrundes Profil aufweisen. 
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